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19 de novembro de 2025

Exercicios Secao 4.9 - Algebra Linear com Aplicacoes
(Howard Anton and Chris Rorres)

1. (Exercicio 7) Em cada parte, determine se T' é uma transformacao linear.

(a) T'(z,y,2) = (0,0)

(b) T(z,y,2) = (1,1)

(¢) T(z,y,2) = (3x — 4y, 2x — 52)
(d) T(x,y,2) = (y* 2)

(e) T(x,y,2) =(y— L)

2. (Exercicio 11) Em cada parte, encontre a matriz candnica da transformagao T' definida pela férmula.

(a) T(z,y) = (y, —z, 2 + 3y, x — y)

(b) T(z,y,z,w) = (Tx+2y —z+w, y+z, —x)
(¢) T(z,y,z) = (0,0,0,0)

(d) T(z,y,z,w) = (w,z, 2,9, — z)

Exercicios Secao 8.1 - Algebra Linear com Aplicacoes
(Howard Anton and Chris Rorres)

3. (Exercicio 9) Considere a base S = {v1,va} de R?, em que v = (1,1) e vo = (1,0) e seja o operador
linear tal que

T(vi)=(1,2) e T(vs)=(—4,1).

Encontre uma férmula para T'(x,y) e use essa férmula para obter T'(5, —3).

Outros Exercicios

4. Considerando P, (R) com a sua base canonica, verifique que cada aplicacdo abaixo é uma trans-
formacao linear e calcule sua matriz.

(a) Diferenciagao: T : P3(R) — P5(R), dada por T(p(x)) = p'(z).



(b) Integragao: T : P»(R) — P3(R), dada por T'(p(z)) = /p(:r)d;v.

(¢) Composicao: Fixado o polinémio ¢(z) = 2z + 1, defina T : P,(R) — P2(R), dada por
T(p(z)) = p(q(2)).

5. Encontre uma base para o nicleo e para a imagem de cada transformagao a seguir:

(a) T(z,y) = (y, =z, = + 3y,  — y)

(b) T(z,y,z,w) = (Tv+2y —z+w, y + 2z, —x)

(¢) T(z,y,2) = (0,0,0,0)

(d) T(z,y,z,w) = (w,z,2,y, — 2)

e) Diferenciacao: T : P3(R) — P»(R), dada por T'(p(z)) = p'(z).
)

(
(f) Integragao: T : P»(R) — P5(R), dada por T'(p(x)) = /p(x)d:l:.

Exercicios Secao 3.2 - Algebra Linear com Aplicacoes

(Howard Anton and Chris Rorres)

6. (Exercicio 1) Encontre a norma de v, de um vetor unitdrio que tem o mesmo sentido e mesma
direcao de v e de um vetor na mesma dire¢cao mas no sentido oposto de v:

(a‘) V= (473)
(b) v =(2,2,2)
(¢) v=1(1,0,2,1,3)

7. (Exercicio 9) Encontre (u,v) e (v,v):

(a) u=(3,1,4) e v=1(2,2,—4).
(b) u=(1,1,4,6) e v = (2,-2,3,—2).

Exercicios Secao 6.1 - Algebra Linear com Aplicacoes

(Howard Anton and Chris Rorres)

8. (Exercicio 23) Sejam u = (ug,us) e v.= (v1,v2). Em cada parte, mostre que a expressao é um
produto interno em R? verificando a validade dos axiomas de produto interno.

(a) (u,v) = 3u1v; + Sugvs

(b) (u,v) = dujvy + ugv1 + urv2 + dusvy

9. (Exercicio 27) Sejam U = Bl 32} e V= [vl ZQ] . Mostre que (U, V) = 4ujvy + ugvs + ugve +
3 Ug 4
4u4v4 nao define um produto interno em Mas,.

10. (Exercicio 29) Em cada parte, use o produto interno

1
g = / f@)gla)ds

em Pj para calcular (p,q):



(a) p(x) =1—x+2% e q(x) = 2 — 322
(b) p(z) =z — 523 e q(x) = 2 + 822



