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Expressoes Algébricas

cAR sHOW

g CErTS p.ar' 75150

- Observe o outdoor de uma locadora
de automoveis.

- Como podemos calcular a quantia
em reais que uma pessoa deve pa-
gar pelo aluguel de um carro durante
um dia, se percorrer 110 km?

Alugue ¥

1 L didra
As 130,008
par guilrmetrd rodeda

© Prof? Dra. Karla Lima



Expressoes Algébricas
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- O valor a ser pago é obtido
adicionando-se R$130, que corres-
ponde ao valor da didria, ao produto
de R$1, 50 pela quantidade de quil6-
metros rodados:

130 4+ 1,50 - 110 = 295

- Portanto, a pessoa vai pagar
R$295, 00 pelo aluguel do carro.



Expressoes Algébricas
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- Se indicarmos com x a quantidade
de quilébmetros rodados, podemos
escrever a seguinte expressao algé-
brica para encontrar o valor a ser
pago:

130 + 1,50 - x ou 130 + 1, 50x



Expressoes Algébricas
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- Dessa maneira, se uma pessoa alu-
gou um carro nessa locadora por um
dia e percorreu 145 km, podemos
calcular o valor do aluguel substi-
tuindo a letra x por 145 na expressao
algébrica anterior, ou seja:

130 + 1,50 - 145 = 347, 50.

- Assim, a pessoa vai pagar
R$347,50.

- Nesse caso, determinamos o va-
lor numérico da expressao algébrica
130 + 1, 50x, quando x = 145 .



Expressoes Algébricas

Definicdo

As expressoes em que aparecem letras e numeros sdo chamadas expressoes algébricas.
Nelas, as letras sdo chamadas variaveis.

Veja alguns exemplos:

7x a+1 92y a’+b—6
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Expressoes Algébricas

e Quando substituimos a varidvel de uma expressao algébrica por um
numero e efetuamos os calculos, obtemos o valor numérico da expressao.

e Por exemplo, o valor numérico da expressdo a + 2b,quandoa =1e
b = -3, é dado por:

a+2b—1+2-(-3)=1-6=-5
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Equagoes

Pense na seguinte pergunta:

0 dobro da minha idade adicionado a 9 é igual a 87. Qual é a minha idade?
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Equagoes

Pense na seguinte pergunta:

0 dobro da minha idade adicionado a 9 é igual a 87. Qual é a minha idade?

e Pararesponder a pergunta, podemos escrever uma sentenga matematica
chamada equagao.

e Uma equagao é uma igualdade em que ha pelo menos uma letra que
representa um nimero desconhecido.
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Equagoes

e Chamando de x a minha idade, escrevemos a seguinte equacgao:

2x+9 =87.
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Equagoes

Resolvendo a equagéo 2x + 9 = 87:
Passo 1: Subtrair 9 dos dois lados:
2x+9-9 =87-9

Resultado do Passo 1:
2x =78

Passo 2: Dividir ambos os lados por 2:

1 1

Resultado Final:

Solugaos [ = 39anos|

x =39
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Equagoes

Para determinar o valor de x podemos utilizar a operagao inversa da adi¢do
(subtragdo) e a inversa da multiplicagéo (divisdo exata), isto é:

ao efetuar 87 — 9 obtemos 78, que corresponde ao valor de 2x;
ao efetuar 78 : 2 = 78 - ; obtemos 39, que corresponde ao valor de x.
Assim, a minha idade é 39 anos.
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Equagoes

Definicdo

Equagéo é uma sentengca matematica expressa por uma igualdade em que ha pelo menos
uma letra que representa um nimero desconhecido, chamada incégnita.

OBS: Resolver uma equagéao é encontrar o valor desconhecido da incdgnita, ou
seja, obter a solugao ou a raiz da equagao. Em uma equagao, podemos
destacar os seguintes elementos:

incognita
2 x +49= 87
—_—— ~~

1° membro 2° membro
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Equagoes

Definicdo

Equagéo é uma sentengca matematica expressa por uma igualdade em que ha pelo menos
uma letra que representa um nimero desconhecido, chamada incégnita.

OBS: Resolver uma equagéao é encontrar o valor desconhecido da incdgnita, ou
seja, obter a solugao ou a raiz da equagao. Em uma equagao, podemos
destacar os seguintes elementos:

incognita
2 x +49= 87
—_—— ~~

1° membro 2° membro

x = 39 é uma solugéo (ou raiz) da equagéao.
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Exemplos de Equagoes

Dada a equagdo 2x +5=13:

rparax=1:
2-1+5=13
7=13 «— (sentenca falsa)
Assim, 1 n3o é raiz da equacao.
rparax=2:
2-2+5=13

9 =13 «—(sentenca falsa)

Assim, 2 ndo é raiz da equacao.
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« para x = 3:

2-34+5=13
N =13 «— (sentenca falsa)

Assim, 3 nao é raiz da equacao.

rparax=4

2:-4+5=13
13 =13 <—(sentenca verdadeira)

Assim, &4 é raiz da equacao.



Exemplos de Equagoes

X+3=5 2a+b =45 X%+ 6= —5x

Resolva:

A diferenca entre o dobro de certo nimero e 7 € igual a 13. Qual é esse nimero?
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Equagoes Lineares

Nesta disciplina, estamos interessados em um tipo particular de equacgdes: as
equacoes lineares.

Definicdo
Uma equacao linear nas incognitas xq, Xo, . . . , Xn € uma equacao que pode ser escrita na
forma

aixq +agxo + -+ -+ anxp = b,
onde aq,a,,...,an,b € R, sendo aq,a,, . .., an 0s coeficientes e b o termo independente.

Obs: Em uma equagao linear, as incognitas aparecem apenas com expoente 1 e
nao sao multiplicadas entre si. Por exemplo,

2x—-3y+z=5
é uma equagao linear, enquanto
2 1
X+y:37 Xy:4, ;(+y:

nao sado equacoes lineares.
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Sistema de Equacgoes Lineares
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Problema Motivador

Em um estacionamento ha 12 veiculos entre carros e motos.

e A maioria séo carros.
¢ A diferenca entre o nimero de carros e o dobro do nimero de motos é 3.
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Problema Motivador

Em um estacionamento ha 12 veiculos entre carros e motos.

e A maioria séo carros.
¢ A diferenca entre o nimero de carros e o dobro do nimero de motos é 3.

Pergunta: Quantos carros e quantas motos ha?
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Construindo o Modelo

e Seja x 0 numero de carros.
e Seja y o numero de motos.
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Construindo o Modelo

e Seja x 0 numero de carros.
e Seja y o numero de motos.

Informacao Equacao

Quantidade total de veiculos x+y=12

Diferenca entre a quantidade de carros

e o dobro da quantidade de motos x—2y=3

x+y=12
x—2y=3
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Construindo o Modelo

e Seja x 0 numero de carros.
e Seja y o numero de motos.

Informacao Equacao

Quantidade total de veiculos x+y=12

Diferenca entre a quantidade de carros

e o dobro da quantidade de motos x—2y=3

x+y=12
x—2y=3

Obtivemos um sistema linear 2x2.
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GeoGebra: Interpretagao geométrica

e Vamos usar o GeoGebra para visualizar o que cada equagéao representa.
e Link: https://www.geogebra.org/graphing
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https://www.geogebra.org/graphing

Sistema de Equacgoes

As duas equagdes obtidas formam um sistema de duas equagdes do 1° grau
com duas incdgnitas.

X+y=12
x—2y=3

Cada equag&o representa uma reta no plano R2.
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Sistema de Equacgoes

As duas equagdes obtidas formam um sistema de duas equagdes do 1° grau
com duas incdgnitas.

x+y=12

x—2y=3
Cada equag&o representa uma reta no plano R2.

Resolver o sistema significa encontrar:

o ponto de intersecao dessas retas
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Sistema de Equacgoes

Ha 3 possibilidades para a posi¢ao destas retas no plano:

e Asretas se cruzam: o problema tem uma unica solugéao.

e As retas sdo paralelas (ndo possuem intersegdo): o problema ndo possui
solugéo.

e Asretas sdo coincidentes: o problema possui infinitas solugdes.
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GeoGebra: Interpretagao geométrica

e Vamos usar o GeoGebra para visualizar o comportamento das retas.
e Link da atividade: Sistemas Lineares
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https://www.geogebra.org/m/uqfzpghd

Sistemas Lineares Gerais

Um sistema linear é um conjunto de equacdes lineares que envolvem as mesmas
incognitas.
De forma geral, um sistema linear com m equagées e n incdgnitas pode ser escrito como

anXq + apXe + - - - + apxn = by,
@91X7 + a9X2 + - - - 4 ApXn = ba,

am1X1 -+ @maX2 + - -+ @mnXn = bm,

onde aj; € R séo os coeficientes, xq, . .. ,Xn S80 as incognitas e by, ... ,bm € R sdo os
termos independentes.
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Exemplos

Exemplos de sistemas lineares:
1. Sistema 3 x 2:

X+y:37
2x—y =0,
X+ 2y =5.

2. Sistema 3 x 3:
X+y+2z=6,
2X—y+z=3,
X+2y—z=2.

3. Sistema 4 x 3:
X+y+z=3,
2X—y+z=4,
X+2y—z=1,
X+y+2z=7.
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Resolvendo pelo Método da Substitui¢ao

Sistema:

X+y=12
xX—2y=3
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Passo 1: Isolar uma incdgnita

Da primeira equagéo:

X+y-y=12-y=>x=12—-y
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Passo 2: Substituir na outra equagao

Substituindo o valor de de x em x — 2y = 3:

(12-y)—2y=3=12-3y=3
=12 —-3y+3y—3 =343y -3

=9 =3y
1 1
_3y = -9
~3¥=3
=y=3
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Passo 3: Encontrar a outra incognita

Comoy =3 ex =12 — y, obtemos:

XxX=12-3=x=0.
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Passo 3: Encontrar a outra incognita

Comoy =3 ex =12 — y, obtemos:

XxX=12-3=x=0.

Solugao: (9, 3)
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Interpretagao da Solugao

O ponto (9, 3) representa:

e 9 carros
e 3 motos

Geometricamente: ponto de intersegao das retas.
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Exemplos

O grafico mostra a solugdo de um sistema de duas equagodes do 7° grau com duas
incégnitas.

x
Ronaldo Lucena

a) Qual é a solugéo desse sistema?

b) De acordo com a representagéo gréfica, é possivel que esse sistema possua mais de
uma solugdo? Justifique sua resposta.
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Exemplos

O sistema

4x — 3y = —4
5x—2y =9
tem uma Unica solugdo. Verifique em qual dos itens é apresentada a solugdo desse sistema.
a) (2,4)
b) (5,8)
c) (% —2)
d) (7377)
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Cligue no texto para ter acesso aos arquivos PDFs:

e Livro texto: IEZZI, Gelson. Fundamentos de matematica elementar:
sequéncias, matrizes, determinantes e sistemas. Sao Paulo,SP: Atual,
2004. 232 p.,
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