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Matriz Transposta
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Igualdade de Matrizes e

Definigao 1: Duas matrizes A = (a;) e B = (bj;) sdo iguais se, e somente se:

i. Aordem de A é igual a ordem de B; ou seja, A e B possuem 0 mesmo
nimero de linhas e o mesmo nimero de colunas;

ii. aj = bj, paratodoietodoj.
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Igualdade de Matrizes e

X (1 3 2 (1 x vy . -
Exemplo1.SeA_<4 5 1)eB_(4 5 1),entaoA_Bse

x=3, y=2 e z=5,

pois todas as outras entradas ja sdo iguais.
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Igualdade de Matrizes e

. (1 3 2 (2 x 'y ~
ExemploZ.Agora,seAf(4 5 1)er(4 5 _3),entaoA7£B,

ndo importa os valores de x, y e z, pois

an=1#2=by
823:175—3:b23.
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Matriz Transposta Eo=

Defini¢do 2: Dada a matriz A = [a;Jmxn, com m linhas e n colunas,
chama-se transposta de A a matriz A' = [bj]nxm, com n linhas e m colunas,
na qual:

- A 12 coluna de At é formada pela 12 linha de A;
- A 22 coluna de At é formada pela 22 linha de A;

- No geral, a j-ésima coluna de A! é formada pela j-ésima linha de A e seus
elementos sé@o assim identificados:

b[j = a]-,-.
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Matriz Transposta oo

Exemplo 1:

2 o
a) Se A= (3) entio A'=(2 3)
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Teorema 1:
a) Sejam A e B duas matrizes de ordem m x n e k um némero real.
1. (A = A;
2. (A+B)'=A"+8B
3. (KA)' = kA,
b) Se A = (aj)mxn € B = (bjj)nxp, €Ntd0

(AB)' = B'A".

© Prof? Dra. Karla Lima



Teorema 1: Demonstragao

1. Se A = (aj), entdo A' = (b;), de modo que

bj = aj.
Por sua vez, (A")' = (c;), logo
cij = bji
= aj.
Como aj = ¢j, paratodoi=1,...,metodoj=1,...,n, temos que
(A) =A,

como queriamos demonstrar.
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Teorema 1: Demonstragao

2. Se A = (aj;) e B = (bj), entdo A + B = (cj) = (aj + bj).
Assim, (A + B)" = dj;, de modo que

d,‘j =Cjj = aj + bj,'.

Por sua vez, A' = (a;) e B' = (bj), logo A" + B' = (a; + b;;) e, como
dj = aj+ bj, paratodoi=1,...,metodoj=1,...,n,temos que

(A+B)' =A"+ B,

como queriamos demonstrar.
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Teorema 1: Demonstragao

3. E de facil demonstracéo, fica a cargo do leitor.
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Teorema 1: Demonstragao

4. Se A = (@j)mxn € B = (bj)nxp, entdo AB = (cj).
Temos que

n
Cij = Z aikbkj-
k=1

Assim, (AB)" = dj;, de modo que

n
dij = Cji = Zajkbk;.
k=1

Como A = (@j)mxn € B = (bjj)nxp, 0 produto AB é possivel.
Temos que A' = (8ji)nxm € B' = (bji)pxn € @ menos que p = m, s6 podemos
efetuar o produto B'A" = (dj),xm, obtendo:

n
ej = awbw = dj,
k=1

paratodoi=1,..., metodoj=1,...,n.
Portanto,

(AB)' = B'A',
como queriamos demonstrar.
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Matrizes Simétricas
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Matrizes Simétricas

Definigao 3: Chama-se matriz simétrica toda matriz quadrada, de ordem n,
tal que:

Al = A.

Decorre da definicdo que se A é simétrica, entdo a; = aj;, para todo i e todo j.
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Matrizes Simétricas

Exemplo 2: Sdo simétricas as seguintes matrizes:

a b c
a b1y 4 e
b d

c e f

O O T o
> —h 0

o ™ O T
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Matrizes Simétricas

Definigao 4: Chama-se matriz antissimétrica toda matriz quadrada, de
ordem n, tal que:

Al= A

Decorre da definicdo que se A é simétrica, entdo a; = —aj;, paratodoie
todoj.
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Matrizes Simétricas

Exemplo 3: Sdo antissimétricas as seguintes matrizes:

O a b ¢
0 a b
0O a -a -0 d e
ol ° Sl -4 o ¢
_a — —
b —c 0
—-c —e —f O
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e Livro texto: IEZZI, Gelson. Fundamentos de matematica elementar:
sequéncias, matrizes, determinantes e sistemas. Sao Paulo,SP: Atual,
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e José Roberto Bonjorno et. al., Prisma matematica : sistemas, matematica
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