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Motivacdo

Determinante 2x2

Determinante 3x3

Conclusio



Motivacao



Considere a matriz

1 2
2 4|

Sera que existe uma matriz inversa A71?



Definicido de matriz inversa

Uma matriz quadrada A é invertivel quando existe uma matriz A~!
tal que

AlA=AA"T = .

Nesse caso, podemos desfazer a acdo de A.



Nova pergunta

Como descobrir rapidamente se uma matriz é

invertivel?



Determinante 2x2



Se

definimos

det(A) = ad — bc.



¥

det(A)=1-4—-2.3= -2,



¥

det(A)=1-4—-2.2=0.



Determinante e inversa

Lembre-se: Se A é invertivel, existe uma matriz A~! tal que

AATL = /.

Vamos aplicar determinantes aos dois lados.



Uma propriedade fundamental

Para matrizes quadradas,

det(AB) = det(A) det(B).

Além disso,

det(/) = 1.
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Consequéncia

Como
AATL =],
temos
det(A) det(A™1) = 1.
Logo,

det(A) # 0.
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Teorema Fundamental

Uma matriz 2 x 2 é invertivel se, e somente se,

det(A) # 0.

Se

det(A) = 0,

a matriz ndo possui inversa.
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Pratique um pouco

Determine quais matrizes sdo invertiveis.
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Determinante 3x3




Considere

> o o
N 0O

Vamos utilizar a Regra de Sarrus.
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Regra de Sarrus

Copiamos as duas primeiras colunas:

R Q o
> o o
- 0
R Q o
> o O

-~
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Regra de Sarrus

Somamos os produtos das diagonais descendentes:

(\S)
L

/T/
> o o
+

aei + bfg + cdh
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Regra de Sarrus

Subtraimos os produtos das diagonais ascendentes:

a b_cla_b
% @
g ilg h

ceg + bdi + afh.
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Férmula

det(A) = aei + bfg + cdh — ceg — bdi — afh.
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Calcule o determinante da matriz A e diga se ela é invertivel ou n3o:

A=

1 O =
S =N
o b~ W
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Considere a expansio

1 23 1 2 3|1 2
A=10 1 4 — 01 4|01
56 0 56 0/5 6

As diagonais descendentes fornecem

1 1 2
N 1
5 605

1-1-04+2-4-5+3-0-6=0-+40+0 = 40.
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As diagonais ascendentes fornecem

1 2_3|1

% 1
5 6
3.1.542.0-04+1-4-6=15+ 0+ 24 = 30.
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Resultado

det(A) = 40 — 39.

det(A) = 1.

Como

det(A) # 0,

a matriz é invertivel.
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Teorema Fundamental

De modo geral, uma matriz n x n é invertivel se, e somente se,

det(A) # 0.

Se

det(A) = 0,

a matriz ndo possui inversa.
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Conclusao




Hoje aprendemos:

O que é determinante;

Como calcular determinantes 2 x 2;

Como calcular determinantes 3 x 3;

Quando uma matriz é invertivel.
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