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Motivacao[1] b=

e Em muitos problemas matematicos e fisicos, surge um sistema da forma:
X'(t) = AX(1),
onde A é uma matriz e X(t) representa um vetor de fungdes desconhecidas.

e Resolver esse sistema é mais simples se A puder ser transformada em uma forma
facil de manipular — uma matriz diagonal.

e Esse processo recebe o nome de diagonalizagao de matrizes.
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Autovalores e Autovetores th=

Ideia basica

Uma matriz A transforma vetores. Em geral, a diregdo de um vetor muda apds a
multiplicagado por A. Mas ha vetores especiais cuja direcdo ndo muda — apenas o
comprimento é escalado.

Definicdo

Um ndmero \ e um vetor ndo nulo v satisfazem
Av = \v

e )\ é um autovalor de A.
e Vv é um autovetor associado a \.

e 0 autovalor indica quanto o vetor é esticado ou invertido de sentido.

e Os autovetores revelam as dire¢des invariantes da transformacéo linear.
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Ideia central da diagonalizagao th="

Uma matriz A é diagonalizavel se existem uma matriz invertivel P e uma matriz diagonal D
tais que

A=PDP .

e As colunas de P sdo os autovetores de A.
e Os elementos da diagonal de D s&@o os autovalores de A.
e Assim, diagonalizar é mudar de base para o sistema dos autovetores.
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Por que diagonalizar? Eo=

e Simplifica célculos com poténcias de matrizes:
A" = pp"PT,
e Permite resolver sistemas diferenciais desacoplando as equagoes:
X'(t)y = AX(t) = Y/(t) =DY(t),
com Y(t) = P1X(t).
e Cada equagdo se torna independente:

yi) = \yi(t) = yi(t) = cieM.
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Exemplo ilustrativo e

M=3, X=-1
Autovetores:
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Importancia

e A diagonalizagao é uma ferramenta fundamental em:

o Algebra Linear — compreens&o de transformagdes lineares;

e Equacdes diferenciais — andlise de estabilidade e comportamento de sistemas
dinamicos;

e Computacao cientifica — calculo eficiente de poténcias e exponenciais de
matrizes.

e Permite entender a estrutura interna de uma transformagcao linear: cada autovetor
representa uma diregao de transformacéo pura.
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Calcule os autovalores ); de A resolvendo det(A — A\l) = 0.
Encontre os autovetores associados.

Forme P com os autovetores e D com os autovalores.
Verifique se A = PDP— .

PO =~

AN = pp"p=1 At — peltp—T,
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