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Espaco Linha [1]

Definigédo 1.1

Se A for uma matriz m x n, entao o subespaco de R" gerado pelos vetores linha de A é
denominado espago linha de A.
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Espaco Linha th="

Exemplo 1.1

Seja
1 2 3
A= {2 4 6} :
Os vetores linha séo (1,2,3) e (2,4, 6). Qual o espago gerado por esses vetores?
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https://www.geogebra.org/classroom/vpjdh7g4

Espaco Linha

Exemplo 1.1

Seja
1 2 3
A= {2 4 6} :
Os vetores linha séo (1,2,3) e (2,4, 6). Qual o espago gerado por esses vetores?

e Use o Geogebra para descobrir:
https://www.geogebra.org/classroom/vpjdh7g4
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https://www.geogebra.org/classroom/vpjdh7g4

Espaco Linha th="

Exemplo 1.2

Seja
1 0
-9

Os vetores linha sdo (1,0) e (1,1). Qual o espago gerado por esses vetores?
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https://www.geogebra.org/classroom/rbhjdj7m

Espaco Linha

Exemplo 1.2

Seja
1 0
-9

Os vetores linha sdo (1,0) e (1,1). Qual o espago gerado por esses vetores?

e Use o Geogebra para descobrir:
https://www.geogebra.org/classroom/rbhjdj7m
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Espaco Coluna

Defini¢do 1.2

Se A for uma matriz m x n, entdo o subespago de R™ gerado pelos vetores coluna de A é
denominado espago coluna de A.
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Espaco Linha th="

Exemplo 1.3

Seja
1 2 3
A= {2 4 6} :
Os vetores coluna séo (1,2), (2,4) e (3, 6). Qual o espacgo gerado por esses vetores?
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https://www.geogebra.org/classroom/nwbwdgzt

Espaco Linha

Exemplo 1.3

Seja
1 2 3
A= {2 4 6} :
Os vetores coluna séo (1,2), (2,4) e (3, 6). Qual o espacgo gerado por esses vetores?

e Use o Geogebra para descobrir:
https://www.geogebra.org/classroom/nwbwdgzt
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Exemplo 1.4

Seja
1 0
-9

Os vetores coluna séo (1,1) e (0,1). Qual o espacgo gerado por esses vetores?
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https://www.geogebra.org/classroom/ufspkqmm

Coluna

Exemplo 1.4

Seja
1 0
-9

Os vetores coluna séo (1,1) e (0,1). Qual o espacgo gerado por esses vetores?

e Use o Geogebra para descobrir:
https://www.geogebra.org/classroom/ufspkgmm
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Espaco Nulo

Definigdo 1.3

0 espaco solucdo do sistema homogéneo de equagdes Ax = 0, que é um subespaco de R”,
€ denominado espaco nulo de A.
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Nova Segao th="

e Relacao entre Espagos Linha e Coluna e os Sistemas
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Teorema th=

Questao 1: Quais relagdes existem entre as solugdes de um sistema linear
Ax = b e 0 espaco linha, o espago coluna e o espago nulo da matriz de
coeficiente A?
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Teorema th=

Sejam
an a2 ... an X1
dz1 axz»@ ... am X2
A= e X =
am1 a@m2 ... @amn Xm

Podemos reescrever Ax = b como
AX = X1€1 + X2€2 + - - - + XnCn,

onde c; denota o vetor coluna i de A (verifique!).
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Teorema th=

Assim, um sistema linear Ax = b de m equacgdes e n incégnitas pode ser escrito
como

X1€1 + X2€2 + - - + XnCp = b,
do que podemos concluir que:

Ax = b é consistente < b é uma combinagao linear dos vetores colunas de A.
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Teorema Be

Isso nos fornece o seguinte teorema:

Um sistema Ax = b de equacgées lineares é consistente se, e so se, b esta no espago coluna
de A.
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Teoremas th=

As operagbes elementares com linhas nédo alteram o espacgo nulo de uma matriz.

Teorema 2.3

As operagées elementares com linhas néo alteram o espaco linha de uma matriz.
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