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Mudanca de Base [1] L=

Mudanca de Base

Pense nas bases B e B’ como dois sistemas de GPS diferentes:

e B: mede em metros
e B’: mede em milhas

Uma matriz de transicao converte coordenadas de um sistema para outro.

© Prof? Dra. Karla Lima 3



Exemplo: Bases &b

Exemplo 1

Dadas as bases abaixo:

Base B (metros) | Base B’ (milhas)

u=(1,0) u = (1,1)

v=(0,1) v =(2,1)

reescreva os vetores da base B em termos da base B'.
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Vetores de B em B’ o=

[uls =(1,0) = -1(1,1) +1(2,1)

vls = (0,1) =2(1,1) — 1(2,1)
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Vetores de B em B’ o=

[uls =(1,0) = -1(1,1) +1(2,1)

vls = (0,1) =2(1,1) — 1(2,1)

Vetores coordenadas em B’

Cada coluna da matriz de transigdo mostra como um vetor da base B é escrito
em coordenadas da base B'.
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Matriz de transi¢cao B — B’ e

Matriz de Transigao

Usamos a matriz de Transigdo de B — B’ para reescrever um vetor de
coordenadas na base B em termos da base B':

[Vler = Ps_p [V]s
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Exemplo: Conversao

Exemplo 2

Converter o vetor

para a base B’.
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Exemplo: Conversao

Exemplo 2

Converter o vetor

para a base B’.

[Vler = Pg_p/ [Vg
1 2 4
=11 |2
|8
=%l
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Exemplo: Bases &b

Exemplo 3

Dadas as bases abaixo:

Base B (metros) | Base B’ (milhas)

u=(1,0) u = (1,1)

v=(0,1) v =(2,1)

reescreva os vetores da base B’ em termos da base B.
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Base B’ em B o=

[W]er = [(1,0)]e = (1,7) = 1(1,0) +1(0, 1)

Ve = [(0, )] = (2,1) = 2(1,0) +1(0, 1)
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Base B’ em B

!

[W]er = [(1,0)]e = (1,7) = 1(1,0) +1(0, 1)

Ve = [(0, )] = (2,1) = 2(1,0) +1(0, 1)

Vetores coordenadas em B

Cada coluna da matriz de transigdo mostra como um vetor da base B’ é escrito
em coordenadas da base B.
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Matriz de transi¢cao B’ — B e

Matriz de Transigao

Usamos a matriz de Transigdo de B’ — B para reescrever um vetor de
coordenadas na base B’ em termos da base B:

[V/]B = Pg_p[V]p
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Exemplo: Coordenadas B’ em B

Exemplo 4

Converter o vetor
[Vlgr = :
B 5

para a base B.
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Exemplo: Coordenadas B’ em B

Exemplo 4

Converter o vetor

para a base B.

Demonstragao.

[Vl = Pgr g [V]s

- A [5]
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Teorema 1

Se Pg/_, g for a matriz de transicdo de uma base B’ para uma base B de um espago vetorial
V de dimensao finita, entdo Pg/_,g € invertivel e PE,L g € @ matriz de transicéo de B para B’,
Pg_.p'.
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Demonstragao th="

Por definicéo, paratodov € V:
[V]B = PB’ﬂB [V]BI.

Seja Q := Pg_,:. Entéo:
[Vler = Q[V]s.
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Demonstragao th="

Assim,
Q- Pgp- [Vl =QVls=[Vlyy = QPg_p=]1,

Pg5-Q- [V]B =Pg 5" [V]B’ = [V]B = Pp_pgQ=1I
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Demonstragao th="

Assim,
Q- Pgp- [Vl =QVls=[Vlyy = QPg_p=]1,

Pg5-Q- [V]B =Pg 5" [V]B’ = [V]B = Pp_pgQ=1I

Portanto, Pg/_,5 € invertivel e sua inversa é Q:

-1
Pg_gr = Py _p.
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Exercicios
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Exercicios

Exercicio 1

Considere a base S = {uy, uy} de R?, onde
U = (27 _4)7 u; = (38)
SejaB = {(1,0),(0,1)} a base canénica de R?.

a) Encontre a matriz de transigdo Ps_, g, que leva vetores escritos na base S para a base
canonica B.

b) Encontre a matriz de transi¢do Pg_,s, que leva vetores da base candnica B para a base
S}

c) Usando Pg_,s, calcule o vetor de coordenadas [w]s, sabendo que w = (1, 1) estd dado
na base canénica B.
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Exercicios

Exercicio 2

Considere as bases B = {uj,uy} e B’ = {u],u}} de RZ, em que

o[l wef 4[] w-[3]

a) Encontre a matriz de transigcdo de B’ para B.

b) Encontre a matriz de transigcdo de B para B’.
c) Calcule o vetor de coordenadas [w]g/, em que

[wlg = [,35} :
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Exercicios

Exercicio 3

Considere as bases B = {p;,p2} e B' = {q1,q2} de P;, em que
p1=6+3x, p,=10+2x, g1=2, Qg =3+ 2x.

1. Encontre a matriz de transigcdo de B’ para B.
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e Ao mudar de base, é necessario expressar os vetores de uma base em
termos da outra.

e Cada coluna da matriz de transi¢édo corresponde as coordenadas de um
vetor da base B, escrito em relagdo a base B’.

e Assim, a matriz de transigdo Pg_,p € aquela que transforma vetores
escritos na base B em vetores escritos na base B’'.
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