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O Método da Eliminação



Exemplo 1

Exemplo 1

Vamos resolver o sistema linear para ilustrar o método da
eliminação:

x − y = 1

2x + y = 6.
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Exemplo 1 – Resolução

Somando as duas equações, eliminamos a variável y :

(x − y) + (2x + y) = 1 + 6

3x = 7

x =
7
3
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Exemplo 1 – Resolução

Substituindo em qualquer umas das equações iniciais, por exemplo
em x − y = 1:

7
3
− y = 1

y =
7
3
− 1

y =
4
3

Solução: (x , y) =
(7

3 ,
4
3

)
.
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Exemplo 2

Exemplo 2

Vamos resolver o sistema linear pelo método da eliminação:

x + y = 4

3x + 3y = 6.
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Exemplo 3

Exemplo 3

Vamos resolver o sistema linear pelo método da eliminação:

4x − 2y = 1

16x − 8y = 4.
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Exemplo 4

Exemplo 4

Vamos resolver o sistema linear pelo método da eliminação:

x − y + 2z = 5

2x − 2y + 4z = 10

3x − 3y + 6z = 15.
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Definição Formal [1]



Equação Linear

Definimos uma equação linear nas n variáveis x1, x2, . . . , xn

como uma equação que pode ser expressa na forma

a1x1 + a2x2 + . . .+ anxn = b

No caso particular em que b = 0, dizemos que

a1x1 + a2x2 + . . .+ anxn = 0

é uma equação linear homogênea.
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Equação Linear

Definimos uma equação linear nas n variáveis x1, x2, . . . , xn

como uma equação que pode ser expressa na forma
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No caso particular em que b = 0, dizemos que

a1x1 + a2x2 + . . .+ anxn = 0

é uma equação linear homogênea.
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Exemplos de Equações Lineares

São equações lineares:

∗ x + 3y = 7 ∗ x1 − 2x2 − 3x3 + x4 = 0

∗ 1
2
x − y − 3z = −1 ∗ x = 1

Não são equações lineares:

∗ x + 3y2 = 4 ∗ 3x + 2y − xy = 5

∗ sen x + y = 0 ∗
√
x1 + 2x2 + x3 = 1
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Sistemas Lineares



Sistemas de Equações Lineares

Uma coleção finita de equações lineares é denominada sis-
tema de equações lineares. As variáveis de uma sistema
linear são denominadas incógnitas.
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Sistemas de Equações Lineares

De modo geral, um sistema linear de m equações e n incógnitas
x1, x2, . . . , xn pode ser escrito da forma

a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1

a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2

...
...

...
...

am1x1 + am2x2 + · · ·+ amnxn = bm,

onde i indica em qual equação o coeficiente aij está e o índice j

indica qual incógnita o coeficiente está multiplicando.
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Exemplo 5

Exemplo 5

O sistema

4x1 − x2 + 3x3 = −1

3x1 + x2 + 9x3 = −4

é um sistema linear com duas equações e três incógnitas: x1, x2 e
x3.
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Soluções de Sistemas Lineares

Uma solução de um sistema linear é uma sequência de n

números (s1, s2, . . . , sn) tal que, ao substituirmos si no lugar
de xi , as equações tornam-se verdadeiras.

Obs: O conjunto S, de todas as soluções de um sistema linear,
pode ser vazio, finito ou infinito.
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Exemplo 6

Exemplo 6

Seja S o conjunto solução do sistema de equações lineares

4x1 − x2 + 3x3 = −1

3x1 + x2 + 9x3 = −4.

Mostre que:

a) (1, 2,−1) é uma solução do sistema.

b)
(
0,−1

4 ,−
5
12

)
é uma solução do sistema.

c)
(
0, 0,−1

3

)
não é uma solução do sistema.
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Exemplo 7

Exemplo 7

Resolva o sistema abaixo usando o método da eliminação:

4x1 − x2 + 3x3 = −1

3x1 + x2 + 9x3 = −4.

15



Exemplo 7 – Resolução

4x1 − x2 + 3x3 = −1 (1)

3x1 + x2 + 9x3 = −4 (2)

Eliminando x2: somamos (1) e (2):

(4x1 − x2 + 3x3) + (3x1 + x2 + 9x3) = −1 + (−4)

7x1 + 12x3 = −5
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Exemplo 7 – Resolução

Isolando x1:

x1 =
−5 − 12x3

7
.

Substituindo em (2):

3
(
−5 − 12x3

7

)
+ x2 + 9x3 = −4.
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Exemplo 7 – Resolução

Multiplicando por 7:

3(−5 − 12x3) + 7x2 + 63x3 = −28

−15 − 36x3 + 7x2 + 63x3 = −28

7x2 + 27x3 = −13

Logo,

x2 =
−13 − 27x3

7
.
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Exemplo 7 – Resolução

Solução geral:

(x1, x2, x3) =

(
−5 − 12x3

7
,
−13 − 27x3

7
, x3

)
, x3 ∈ R.

= x3

(
−5 − 12

7
,
−13 − 27

7
, 1
)

• Como x3 pode ser qualquer número real, e temos infinitos
números reais, existem infinitas soluções para este problema.
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Exemplo 7 – Resolução

Solução geral:

(x1, x2, x3) =

(
−5 − 12x3

7
,
−13 − 27x3

7
, x3

)
, x3 ∈ R.

= x3

(
−5 − 12

7
,
−13 − 27

7
, 1
)

• Como x3 pode ser qualquer número real, e temos infinitos
números reais, existem infinitas soluções para este problema.
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Considerações Finais



O que aprendemos

• Equações Lineares são equações em que as incógnitas
aparecem apenas acompanhadas de escalares.

• Um Sistema de Equações Lineares é uma coleção - finita - de
Equações Lineares.

• Encontrar uma solução de um sistema linear é encontrar uma
sequência de números que satisfaçam, ao mesmo tempo, todas
as equações do sistema.
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